Mustafa Ozdemir

25.12.2003
Diferansiyel Denklemler 1 Ikinci Arasinav Sorular:

1. Kutupsal koordinatlarda verilen r = C (1 + cos 6) kardiyoid ailesinin dik
yortingelerinin denklemini bulunuz.

2. y' = e®y? — 3y + e~ * diferansiyel denkleminin bir 6zel ¢oziimii y; = e~ *
ise denklemin genel ¢6ziimiinii bulunuz.

3. ev =¥’ = (y/)? diferansiyel denklemini ¢dziiniiz.

4. 32°dxr —y (y2 — x3) dy = 0 diferansiyel denklemini ¢6ziiniiz.
5. 1/ cosy — siny = cos z sin? y diferansiyel denklemini ¢oziiniiz.
6. ¢y = tan (x 4 y) diferansiyel denklemini ¢oziiniiz.

Sadece 5 soru cevaplayimniz. Her soru 20 puandir.

Siire : 90 dakika
Basarilar



25.12.2003
Diferansiyel Denklemler 1 Ikinci Arasinav Sorularmin Coziimleri

1. Kutupsal koordinatlarda verilen r = C (1 + cos ) kardiyoid ailesinin
dik yoriingelerinin denklemini bulunuz.

Cozim : Once r = C (1 + cosf) kardiyoid ailesinin diferansiyel denklemini
bulalim. Tiirev alirsak ' = —C'sinf olur. r = C (1 + cosf) ve ' = —C'sinf
denklemlerinden C' yi yok edersek,

B —rsinf
" 1+ cos6

,r,/

.2
buluruz. Kutupsal koordinatlarda dik yoriingelerin denklemi r’ yerine —
T

yazilarak elde edilebilir.
O halde o sin 6 dr

olur. v’ = — yazip duzenlersek,

" 14 cosf do
dr (14 cosf)df

T sin 6

olur. Sag tarafin pay ve paydasimi (1 — cos @) ile ¢arparsak Denklem

dl sin 0

r 1—cosf
Inr =In(1—cosf) +InC
r=C(1—-cosb)

bulunur.

2. y' = e®y? —3y+e* diferansiyel denkleminin bir 6zel ¢oziimii y; = e™*
ise denklemin genel ¢6ziimiinii bulunuz.

Coziim 2: y = y; + — doniiglimiinu denkleme uygulayalim.
v

1 v
y=e T+ -,y =—e%— — ifadelerini denklemde yerine yazarsak,
v v

v 2e~ " 1 3
—ef— =€ e+ —+ 5 | -3 T ——+e "

02 v v2 v
Denklemi diizenleyip her tarafi v? ile carparsak,

—v'=—v+e”
v — v = —¢e

lineer diferansiyel denklemi bulunur.



v = e_.f(—l)dw (f (_ew) e_f(—l)dwdx + C)

v=2¢€"(—z+c)
1

bulunur. Bu ifadeyi y = e~* 4+ — denkleminde yerine yazarsak,
v

-
e (—x +c¢)

—T

y=e

bulunur.
3. VYT = (y’)2 diferansiyel denklemini ¢oziiniiz.
Coziim : Her iki tarafin In’ ini alirsak.

y—vy'z=2Iny
olur. 3y = p diyelim.Bdoylece

y—px = 2Ilnp yada y = px+21Inp (x) Clairaut diferensiyel denklemi elde edilir.
Bu denklemin tiirevini alirsak

/

Y :p:p+wp/+2‘%
2
P’ (x + ) =0
p
denklemi elde edilir.

i) p’ = 01ise p = C olur. Bunu (%) denkleminde yerine yazarsak y = Cz +
21n C genel ¢oziimii bulunur.

1) © = —— ise bunu (*) denkleminde yerine yazahm. y = —2 + 2Inp olur.

2 4
r=—=vey=—2+2Inp denlemlerinden p yok edilerek y = —2 +In — ya da
x

4 — x2e¥*2 = 0 tekil ¢oziimii bulunur

4. 32°dx — y (y? — 2%) dy = 0 diferansiyel denklemini ¢dziiniiz.

Coziim : 22 = u ve y? = v doniisiimiinil uygulayalim.

3x2dx = du, 2ydy = dv ifadelerini de goz éniine alarak denklemimiz
1
udu — i(v—u)dsz
homojen diferensiyel denklemine dontistiirilir. Her tarafi u ile bolelim
du—1(3—1>dv20
2 \u
ve — = w doniigimii yapalim.
u

v = uw ise dv = wdu + udw



ifadelerini yerine yazarak

duf%(wfl)(wdquudw):O

Buradan
(2+w—w?)du=u(w—1)dw
du 1—w
— = —F———dw
U we —w—2
l-w  A=-1/ B=-2/3
w—w—2  w-—2 w+1

oldugu gozoniine alinarak
-1 )
nu = — (ln(w—2)(w+1) ) +InC

u=(w-2 """ w+1)"*C

2

vy, .

v=z3vew= - = =5 ifadeleri yerine yazilarak
u T

o (yz - 2x3) (yz +x2)2

genel ¢oziimii bulunur.
5. 3 cosy —siny = coszsin? y diferansiyel denklemini ¢6ziiniiz.
Coziim : siny = u doniigiimi ile denklemimiz

W —u=u?cosx

olur. Her iki tarafi u2 ile bolersek

u 2w —u"l =cosz
2u/ =

Bernoulli diferensiyel denklemi elde edilir. v~! = v doniisiimii ile —u~

oldugundan denklemimiz
v +v=—cosx

lineer diferensiyel denklemine doniigiir. Boylece

v=e""([(—cosz)e®dx +c) =e " (— [cosze®dx + c)
olur. Kismi integrasyon hesab ile
Jcosze®dr = e cosz + [ e”sinazdr = e® cosz + e sinz — [ e® cosxdx
elde edilir. Sol taraftaki [ cosze®dx ifadesini esitligin sol tarafina gecirip her

iki tarafl 2 ile bolerek



1
[ cosxe®dx = 3 (e* cosx + e*sinx)

bulunur. Béylece
. 1 .
v=e" —§(emcosx+exsmx)+c

v = (sin y)f1 ifadesini yerine yazip diizenlersek,

2cosecy +sinx 4 cosx = ce™”

genel ¢oziimii bulunur.
6. y' = tan (x + y) diferansiyel denklemini ¢6ziiniiz.

d d
Cozim: x+y=u, 1+ o _ s doniigimii ile denklemimiz
dr dr
d
ﬁ —1=tanu
olur. Buradan
d
R
tanu + 1
ve
du
Tre= f tanwu + 1

bulunur bulunur.Sag tarafin integrali
tanu = v, (1 —|—tan2u) du = dv
doniigtimii ile
I du iy dv
tanu + 1 (v+1)(W2+1)

olur.
A +BU+C_ 1
v+1 v2+1  (v+1)(v2+1)
ifadesindenAfl/Q B=-1/2 VGO—]./Q bulunur. Béylece
1 1 . v-1 2udv 1 dv
= = dv 1 1)
rres f11+1 RS L R f w1 e v
1., g
x—l—c:iln(v—i—l)—zln(v +1)+§arctanv

ve v = tan (z + y) ifadesini yerine yazarak
1 1 , 1
x+c= §ln(tan(z+y) +1)— Zln (tan? (z +y) + 1) + §arctan(tan(x+y))

genel ¢oziimi bulunur.



